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Larevolucion de Alhacén: de las tinieblas alaluz

Hace ahora mil afios que el fisico y matematico
musulman Alhacén escribié una monumental obra en
siete volimenes en la que describia la reflexion y la
refraccion de la luz, explicaba la formacion de las
imagenes en el ojo humano y esclarecia el
funcionamiento de la cAmara oscura. Alhacén, pionero
del método cientifico, contribuy6 asi a progresar desde
’ la llamada Edad de las Tinieblas hacia una sociedad
‘ ‘2 mas racional iluminada por la ciencia.
El fisico musulmén Alhacén (965-1040)

Un loco muy cuerdo

Al contrario de lo que sucede con muchos cientificos musulmanes, de los que se
han perdido los detalles de sus vidas, en el caso de Alhacén ha sobrevivido una
autobiografia escrita en el afio 1027 y se conocen muchos de los avatares de su
trayectoria vital e intelectual. Alhacén, también conocido como Ibn al-Haytham,
nacié en Basora (actual Irak) en el afio 965 y, de joven, estudi6 las diferentes

perspectivas ofrecidas por las religiones sobre los mismos fendmenos llegando a la

conclusion de que, posiblemente, ninguna representaba fielmente la realidad.

Decidi6 entonces consagrarse a los estudios cientificos concentrandose en los escritos de Aristoteles.

Cuando Alhacén abandon6 Basora para ir a Egipto ya era un reputado matematico. Lleg6 a El Cairo siendo
califa Hakim quien estaba buscando un método para controlar las inundaciones del Nilo que, afio tras afio,
conmocionaban a su poblacion. Alhacén se ofreci6 para resolver el
problema y emprendié una expedicién a las fuentes del Nilo, dandose

cuenta entonces de que se trataba de una empresa imposible. Debido a su

= incapacidad para ofrecer una solucion a las inundaciones, y temeroso de
= que el califa tomase represalias contra él, a su regreso al Cairo el cientifico

El principio de la cémara oscura se fingio loco y quedo recluido en una residencia asignada por el califa.

Durante su reclusion en El Cairo, Alhacén se dedic6 a estudiar y a escribir sobre temas tan variados como
el método cientifico, la medicina, la astronomia, las matematicas y, sobre todo, la Optica. No se sabe
cuantos libros escribié en total, aunque es muy posible que fuesen en torno al centenar, de los que han

sobrevivido 55.

Después de la muerte de Hakim, en el afio 1021, el cientifico dejo de fingir locura y aprovechd para
emprender varios largos viajes, en particular a Al-Andalus. Murié en el afio 1940 en El Cairo con 74 afios de
edad.
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Monumental tratado de éptica

Sin duda la obra mas importante de Alhacén es su 'Tratado de Optica’ (Kitab
al-Manazir) en 7 volumenes. En este tratado, escrito durante seis afos, el
cientifico basa sus conclusiones en la experimentaciobn y no en teorias
abstractas, demuestra asi cientificamente la propuesta de Aristételes de que
la luz del sol es reflejada por los objetos y nos llega después a los ojos. Esto
contrastaba con la opinion de otros pensadores que propugnaban la idea de

que la luz era emitida por los ojos.

Rafael Bachiller

Fendmenos dpticos en la  edicidn
renacentista de la obra de Alhacén
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La vision segin Alhacén en un tratado de Al-Farist 3400065 en el interior del ojo podria realizarse de manera similar a

como sucedia en esas camaras.

En el libro V de su gran Tratado, dedicado a la catéptrica, enuncié el famoso problema que ha llegado a

nuestros dias con el nombre de 'problema de Alhacén' y que dice asi: 'Dada una fuente de luz y un espejo

esférico, encontrad el punto sobre el espejo donde la luz sera reflejada hacia el ojo de un observador'. Este

problema conduce a una ecuacion de cuarto grado que Alhacén resolvié aproximadamente mediante un

largo y complejo planteamiento geométrico. El problema seria resuelto completamente siglos después

gracias al analisis matematico y, mas recientemente, ha sido objeto de numerosas variantes, considerando

por ejemplo diferentes geometrias para los espejos.

Vemos pues como Alhacén puede ser considerado el creador de la Optica
moderna, pues no solo se limita a estudiar el fendbmeno de la visién, sino que
abarca el estudio de la propagacion de la luz en diferentes medios
materiales. La luz aparece en los trabajos del cientifico arabe como un ente
fisico independiente de los objetos iluminados, mientras que el ojo pasa a ser
un detector cuyas propiedades estan determinadas por su fisiologia. En sus
experimentos, utilizé similes con pequefios proyectiles que representaban los
corpusculos de la luz (lo que hoy llamamos ‘fotones') y que al encontrarse
con otro medio se veian sometidos a fenémenos de reflexion o de
penetracion similares a la reflexion y la refraccibn. De esta manera
confirmaba la hipétesis corpuscular de Demdcrito segun la cual la luz era un

flujo aparentemente continuo de pequefas particulas que viajan en linea
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recta a velocidad muy alta.

A través de mil afios

El tratado Kitab al-Manazir fue traducido al latin por un erudito anénimo en el afio 1270 con el titulo Opticae
thesaurus Alhazeni Arabis libri septem. Fue impreso en el afio 1572, durante el ya avanzado Renacimiento,
por el matematico aleman Friedrich Risner, propiciando asi que la obra se divulgase ampliamente por
Europa alcanzando un gran prestigio. Gracias a esta traduccion impresa, ese Tratado pionero llegé a manos
de grandes cientificos posteriores como Huygens, Kepler y Descartes, que
construyeron teorias Opticas mas elaboradas basandose en los trabajos de
Alhacén.

Cuando se sopesa la investigacion cientifica de la época, la Edad Media es
considerada la Edad de las Tinieblas, pero en aquellos tiempos la ciencia
arabe supo conservar y aprovechar el legado griego que fue posteriormente
difundido en el Occidente latino. Alhacén es uno de los mayores exponentes
de aquellos cientificos musulmanes. Gracias a su rigor y método, el trabajo
del cientifico arabe ha podido atravesar los siglos contribuyendo de manera
decisiva a la ciencia moderna. Muy particularmente, los trabajos de Optica
realizados por Alhacén en las tinieblas de hace mil afios han iluminado el

estudio de la luz desde entonces hasta nuestros dias.

También interesante

o Desde Alhacén es considerado uno de los mayores cientificos de todos los tiempos. En su memoria, un créater en la Luna y un
asteroide (el nimero 09239 descubierto en 1999) fueron designados con su nombre.

e Mil'y uninventos y el mundo de Alhacén' es una campafia internacional creada durante el Afio Internacional de la Luz 2015 que
estd compuesta por exposiciones interactivas y otros eventos celebrados en museos de la ciencia. En el marco de estas
actividades se produjo el video que lleva el mismo titulo de la campafia y que ha sido muy citado por ser la dltima pelicula en la
que actud Omar Sharif antes de su muerte el 10 de julio de este mismo afio.

o [l episodio a de |a reciente serie 'Cosmos' presentada por Neil de Grasse Tyson, que lleva por titulo 'Escondiéndose en la luz',
estd consagrado a Alhacén, el método cientifico y las propiedades de la luz.
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