Publico La tabla periddica se complica
Tras 15 afios de investigacidn, se incluirdn intervalos en los pesos atdmicos de diez elementos clave
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Estudiarse (o copiar) la tabla periddica va a ser un poco més complicado a partir de este afio. Por primera vez
desde que el ruso Dmitri Mendeléyev crease este catdlogo en 1869, diez elementos clave van a cambiar su peso
atémico. Las nuevas cifras, que aparecerdn a los pies de cada elemento, expresan la mindscula pero relevante
diferencia de peso que hay, por ejemplo, entre
el hidrégeno que contiene una gota de agua
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de los diez elementos en cuestion.

La frecuencia de cada isétopo se expresard con un grdfico de tarta. El grupo incluye todos los elementos
esenciales para la vida en la Tierra menos el fésforo: nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, carbono y azufre. Ademds,
el peso atémico del litio, boro, silicio, cloro y talio también se expresard con un intervalo en vez de con una sola
cifra. Los cambios se incluirdn en una nueva tabla periddica que la IUPAC publicard a principios de este afio,
segun Coplen.

“El valor dnico del peso atémico que aparecia en la casilla de cada elemento de la tabla periédica daba la
impresion de que es un valor universal, y no es asi”, explica Javier Garcia, miembro de la IUPAC y director del
laboratorio de nanotecnologia molecular de la Universidad de Alicante. Se debe a que algunos elementos tienen
variantes llamadas isétopos y que tienen mds o menos neutrones en su nicleo. Uno de los mds conocidos es el
carbono, recuerda Garcia. El carbono 12 se llama asi porque lleva seis neutrones y tantos otros protones. Pero el
carbono 14 lleva ocho neutrones. “Los organismos que dejan de respirar dejan de incorporar carbono 14 y los
atomos de este isdtopo decaen con el tiempo a carbono 12", explica Garcia. “En las muestras orgdnicas, el peso
atémico del carbono va disminuyendo con el tiempo”, afiade.

Relatividad

Otros ocho elementos podrian cambiar sus pesos atémicos. Por eso los isétopos del carbono permiten datar
fésiles o saber si un deportista se ha dopado con testosterona, pues el peso atémico del isétopo de carbono que
contiene esta hormona cuando la segrega el cuerpo es mayor que el que contiene la testosterona hecha en un
laboratorio. Del mismo modo, los isétopos de cloro o hidrégeno pueden ayudar a localizar una fuente de
contaminacién en un rio.



Los nuevos intervalos de la IUPAC afaden una relatividad a la quimica que siempre habia existido en la
naturaleza, pero no en la tabla periédica. Ahora, a la pregunta de cudnto pesan los dtomos de hidrégeno que
hay en un litro de agua, los estudiantes podrdn responder “depende”. El hidrégeno, por ejemplo, tiene un rango
de entre 1,00784 y 1,00811. En Espafia, dice Coplen, el peso atémico a elegir para hacer el cdlculo con agua

local seria de 1,00798.

Si de algo no se puede culpar a los més de mil quimicos de todo el mundo que forman la IUPAC es de haber
tomado una decisién precipitada. La organizacién comenzé a estudiar en 1985 la frecuencia de cada isétopo.
"El otro dia vi en CS/que usaban un espectrémetro de masas para saber de dénde venia una muestra de agua
en funcion de los isétopos”, confiesa Coplen. “Nosotros llevamos décadas haciendo lo mismo”, explica. Una vez
concluido el estudio, y tras un proceso burocrdtico de un afio y medio, la IUPAC publicé su decisién final el 12 de
diciembre.

Nuevas tartas

La IUPAC publica su nueva tabla periddica para celebrar el Afio Internacional de la Quimica, designado para
2011 por la ONU. Aunque la decisién estd ain pendiente de aprobarse, Coplen sefiala que, para expresar la
frecuencia de cada isétopo en la naturaleza, las casillas de cada elemento tendrén un diagrama de tarta (ver
grdfico). El alcance de los cambios dependerd de la voluntad de aceptarlos. “No hay una tabla periédica oficial,
depende de cada editor”, sefiala Coplen.

Los diez cambios pueden ser el principio de una larga lista. “Con las mejoras en las tecnologias, pueden llegar
muchos mds”, advierte Coplen. Una comisién de la IUPAC ya trabaja en la préxima tanda de elementos que
cambiardn sus pesos fijos por intervalos. Son helio, niquel, cobre, cinc, selenio, estroncio, argén y plomo.



