ONDAS

______________________________________________________________________________________

En 1º Bachillerato se estudia el Movimiento Armónico Simple. En 2º Bachillerato se necesitan esos conocimientos para desarrollar este tema de Ondas.

_____________________________________________________________________________________
1. GENERALIDADES SOBRE LAS ONDAS. MAGNITUDES CARACTERISTICAS.
A.1 Explicad brevemente cómo se produce y se propaga un terremoto.

Estudiado el movimiento vibratorio más sencillo, vamos a tratar la propagación de este tipo de movimiento, es decir, las ondas.

A.2 Ved formas de generar pulsos de ondas en un muelle. Decid qué es lo que se propaga y cuál es el mecanismo que permite la propagación. Considerad algunos ejemplos de ondas mecánicas (ondas superficiales en un líquido, sonido, etc.) y razonad si son longitudinales o transversales.

A.3 Dibujad una instantánea de una onda generada en la superficie de un líquido, vista desde arriba y vista transversalmente. Definición de magnitudes útiles para describir la onda. 
[image: image1.wmf]i

ˆ

[image: image7.png]


A.4 Utilización de dos animaciones Modellus del Departamento  (disponibles en la web) para practicar las relaciones entre las magnitudes de una onda y los tipos de onda (transversal y longitudinal) 
2. ECUACIÓN DE ONDAS
Ahora buscaremos una ecuación para describir la vibración de cualquier punto al paso de una onda.

A.5 En una onda mecánica armónica, la ecuación de la elongación en el primer punto o foco es la de un M.A.S, es decir, yF = Asenwt o yF = Acoswt. Escribid la ecuación de la elongación yP en un punto P del medio al que llega la onda con un retraso t' desde del foco.

A.6 Relacionad el retraso t' con la distancia d del punto al foco y la velocidad de propagación de la onda c. Luego, expresad la ecuación del M.O. en función del periodo y la longitud de onda.

A.7 Introducción del concepto de diferencia de fase entre dos puntos alcanzados por una onda y entre dos instantes de vibración para un punto determinado.

A.8 Razonad a qué distancia ha de estar un punto P del foco de una onda para que ese punto vibre: a) En fase con el foco. b) En oposición de fase. Obtened la diferencia de fase en cada caso.

A.9 (Selectividad, 1998) Sea una onda plana de longitud de onda 30cm. Señalad dos puntos del medio separados en una distancia de 1.5m en la dirección de propagación de la onda. Calculad su diferencia de fase e interpretad el resultado.
A.10 (Selectividad, 2013) Una onda longitudinal, de frecuencia 40Hz, se propaga en un medio homogéneo. La distancia entre dos puntos del medio con la misma fase es de 25cm. Calculad la velocidad de propagación de la onda.
A.11 Realización, a partir de este momento y a lo largo de todo el tema, de ejercicios de aplicación de la ecuación del M.O. (Ved la hoja de ejercicios)

3. FENOMENOS RELACIONADOS CON LA PROPAGACION DE LAS ONDAS
3.1 Amortiguamiento y absorción de ondas. Aplicación al sonido.
A.12 Definición de una magnitud que representa la intensidad de una onda, es decir, la rapidez con que la energía que proviene del foco atraviesa una superficie. 
A.13 Suponiendo despreciables las pérdidas por rozamiento, pensad cómo varía la intensidad y la amplitud de una onda al alejarnos del foco: a) para una onda circular, como la que se propaga en la superficie de un lago; b) para una onda lineal cómo la que se propaga por una cuerda.

A.14 ¿Qué puede ocurrir cuando una onda que se propaga por un medio como el aire (por ejemplo el sonido) alcanza un objeto sólido? Estudio de la absorción y su aplicación a la audición humana. 

A.15 Estudio de las cualidades subjetivas del sonido y su relación con propiedades físicas de la onda. Información acerca de los niveles de intensidad sonora audibles (y soportables) por el ser humano.

4.2 Reflexión y refracción
A.16 Un frente de ondas plano incide sobre una pared. Aplicad el principio de Huyghens y construid la onda reflejada. Relacionad los ángulos de incidencia 
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 y de reflexión 
[image: image2.wmf]r

ˆ

 (Ley de la reflexión)

A.17 Un frente de ondas incide en la superficie de separación de dos medios (por ejemplo el aire y el agua) Construid la onda refractada o transmitida, suponiendo que la relación entre las velocidades de propagación en los dos medios sea: a) v1>v2; b) v1<v2.

A.18 (Selectividad, 2011) Una onda sinusoidal viaja por un medio en el que su velocidad de propagación es v1. En un punto de su trayectoria cambia de medio de propagación y la velocidad pasa a ser v2 = 2·v1. 
A.19 (Selectividad, 2015) Una onda sonora de frecuencia 
f1 se propaga por un medio (1) con velocidad v1. En un cierto punto, la onda pasa a otro medio (2) en el que la velocidad de propagación es v2 = 3·v1. Determina razonadamente los valores de la frecuencia, el periodo y la longitud de onda en el medio (2) en función de los que tiene la onda en el medio (1). 
A.20 Trasladad al cuaderno la deducción de la ley de la  refracción o ley de Snell, así como el concepto de índice de refracción (Disponible en la Web y en el libro, páginas 113 y 114)
4.3 Difracción
A.21 Una onda plana se dirige hacia una rendija. Aplicad el principio de Huyghens para construir los frentes de onda antes y después de atravesar la rendija. Deducid cómo influye el tamaño de la rendija en la difracción.

3.4 Interferencias
A.22 Analizad qué puede ocurrir cuando dos ondas de igual frecuencia alcanzan un mismo punto (por ejemplo, tras lanzar 2 piedras al agua) Razonad cuánto ha de valer la diferencia de caminos x1‑x2 recorridos por dos ondas coherentes para que se produzca en un punto: a) Interferencia constructiva, b) Interferencia destructiva.

A.23 Dibujad la superposición de dos ondas obtenidas por difracción de una inicial tras atravesar 2 rendijas. Marcad puntos donde la interferencia es constructiva y puntos donde es destructiva.
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A.24 Dos diapasones A y B tienen la misma frecuencia propia de vibración igual a 110Hz. Señalad puntos en el segmento AB, dónde sea máxima o nula la vibración sonora resultante (Vsonido = 330m/s)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     A                      6m                       B

A25 (Selectividad, 2000) Dos fuentes sonoras, separadas una pequeña distancia, emiten ondas armónicas planas de igual amplitud y frecuencia. La frecuencia es 200Hz y la velocidad de propagación 340m/s. Dad la diferencia de fase en un punto situado a 8m de una fuente y a 25m de la otra fuente sonora. Razonad si se produce interferencia constructiva o destructiva en ese punto. 
A.26 (Selectividad, 2012) Dos fuentes de onda armónicas transversales están situadas en las posiciones x=0m y x=2m. Las dos fuentes generan ondas que se propagan a una velocidad de 8m/s a lo largo del eje OX con amplitud 1cm y frecuencia 0.5Hz. La fuente situada en x=2m emite con una diferencia de fase de +π/4 rad con respecto a la situada en x=0m. a) Escribid la ecuación de la onda resultante de la acción de estas dos fuentes. b) Suponiendo que sólo se tiene la fuente situada en x=0m, calculad la posición de al menos un punto en el que el desplazamiento transversal sea y=0 en el instante t=2s.
3.5 Ondas estacionarias
A.27 Concepto de ondas estacionarias, de frecuencias propias y de resonancia. Ejemplos y dibujo de las cuatro primeras ondas estacionarias que se pueden producir en una cuerda elástica (como por ejemplo la de una guitarra) sujeta en sus dos extremos fijos.
3.6 Efecto Doppler

A.28 Dibujad 4 frentes de onda consecutivos emitidos por un foco F: a) En reposo. b) Que se desplaza con una velocidad constante v. Deducid cómo será la longitud de onda y la frecuencia, recibida por dos observadores O y O', respectivamente a la derecha y a la izquierda del foco F. Usad la animación Modellus del Departamento de física y química para reforzar este concepto.
A.29 (Selectividad, 2014) Explicad brevemente qué es el efecto Doppler. Indicad alguna situación física en la que se ponga de manifiesto este fenómeno.
5. TRABAJOS PRÁCTICOS
A.30 Realización a lo largo del tema de diversos trabajos prácticos y experimentos sobre ondas mecánicas, usando muelles, diapasones, la cubeta de ondas, diapositivas (efecto moiré), etc.
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Los trabajos experimentales están disponibles en nuestra Web: http://rsefalicante.umh.es/fisica.htm
6. A MODO DE RESUMEN. ONDAS Y PARTICULAS
A.31 Se desea investigar si una radiación desconocida se propaga en forma de ondas o partículas. ¿Qué pruebas habría que realizar para averiguarlo? Haced un cuadro-resumen con los puntos de coincidencia y de divergencia entre la propagación de las ondas y de las partículas.
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