PROGRAMA DE ACTIVIDADES PARA INTRODUCIR Y DESARROLLAR EL CONCEPTO DE FUERZAPRIVATE 

______________________________________________________________________________________

Estas actividades forman parte del tema de Dinámica, pudiendo profundizar en mayor o menor grado según se imparta este tema en 4º ESO o en 1º Bachillerato.

______________________________________________________________________________________ 

1. Actividades para introducir los principios de la Dinámica de Newton
Párrafo introductorio: La Cinemática permite describir los movimientos con bastante precisión, pero no tiene en cuenta las causas de que los movimientos sean de un tipo u otro, ni se plantea cómo modificar los movimientos. Para interpretar estos hechos hay que completar el estudio de los movimientos analizando las fuerzas o interacciones entre  los objetos. Ahora bien, la elaboración del concepto de fuerza exige superar ideas arraigadas, de "sentido común". Por ello, vamos a comenzar el tema con un cuestionario individual sobre este concepto, el cual revisaremos más adelante. 
A.1 Realización individual de un cuestionario sobre el concepto de fuerza.
A.2 Lectura de unos fragmentos de las ideas de Aristóteles sobre la relación entre la fuerza y el movimiento, y su interpretación de los movimientos de “objetos terrestres” y los movimientos de “objetos celestes”.

A.3 Teniendo en cuenta lo que ya se ha estudiado en el tema de Cinemática, id contestando con la ayuda del profesor a las siguientes cuestiones: a) ¿Qué ocurriría si colocamos un objeto sobre una superficie inclinada perfectamente lisa y pulida y de longitud "infinita"? ¿Cuál podría ser, en este caso, la dirección y sentido de la fuerza resultante que se ejerce sobre el objeto? b) Las mismas preguntas, suponiendo que el plano tiene inclinación hacia arriba. c) Las mismas preguntas, suponiendo que el plano es horizontal
A.4 Lectura de unos fragmentos de los diálogos de Galileo.
A.5 Enunciado e interpretación de los tres principios de la Dinámica de Newton. 
A.6 Realización por segunda vez de las actividades del cuestionario realizado en la A.1, teniendo en cuenta los principios de la Dinámica. En cada uno de los problemas que plantea el cuestionario, se pide: a) Describid cualitativamente el movimiento y dibujad el vector aceleración y la fuerza resultante actuando sobre el objeto móvil. b) Dibujad y explicad cada una de las fuerzas que actúan sobre el objeto. c) Comprobad que la dirección y el sentido de la suma de fuerzas que se ejercen sobre el objeto coincide con los de la fuerza resultante.
(Los documentos a los que se alude en las actividades A.1, A.2, A.3, A.4 se pueden descargar en: http://rsefalicante.umh.es/TemasFuerza/fuerza08.htm)

2. Ejemplos de aplicación cualitativa de los tres principios
A.7 Decid la dirección y sentido de la fuerza que actúa sobre la Luna y le hace describir órbitas circulares con rapidez constante alrededor de la Tierra, identificando el par acción‑reacción. Haced lo mismo respecto de la fuerza que actúa sobre un cuerpo que está cayendo cerca de la superficie terrestre. 

A.8 Un cuerpo desliza por un plano, primero inclinado (posición A) y luego horizontal (posición B), sin rozamiento. a) Dibujad y explicad las fuerzas que actúan sobre el cuerpo en A y en B. b) Representad el movimiento sobre su trayectoria y dibujad la fuerza resultante sobre el objeto.

[image: image1.jpg]zpm ] ienﬂmo t—

10 15 20 25 30 35
Tiempo(s )



[image: image2.bmp]
[image: image3.png]



A.9 Un objeto desliza de izquierda a derecha por una pista de horizontal sin rozamiento (A), presiona un muelle (B) y vuelve en sentido contrario por la pista (C)
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a) Representad cualitativamente el movimiento sobre su trayectoria e indicad en las posiciones A, B y C la fuerza resultante. b) Dibujad y explicad en esos instantes las fuerzas reales que actúan sobre el objeto.
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A.10 Un péndulo realiza una oscilación, pasando por las posiciones A, B y C.

 a) Dibujad y explicad las fuerzas que se ejercen sobre la bola.

 b) Dibujad la fuerza resultante.
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A.11 El coche del dibujo está trazando una curva circular con peralte con rapidez uniforme (suponemos despreciable el rozamiento) a) Dibujad y explicad todas las fuerzas que se ejercen sobre el coche. b) Indicad la dirección y el sentido de la fuerza resultante.
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A.12  El diagrama adjunto muestra un coche pasando por el punto más alto de un puente elevable con forma de montículo semicircular. Dibujad y explicad las fuerzas que se ejercen sobre el coche.

3. Ejercicios y problemas abiertos

Se pueden realizar, algunos de los que se enuncian a continuación (Todos ellos se pueden descargar, resueltos como investigación, en: http://rsefalicante.umh.es/problemas_de_dinamica.htm)
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A.13 Sobre un vehículo de 1000kg de masa, que se desplaza con una rapidez de 108km/h, actúa una fuerza de frenado de 7500N ¿Qué distancia recorrerá hasta pararse?
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A.14 De un hilo de 50cm de longitud, sujeto al techo de un autobús en reposo, se suspende un cuerpo de 4kg. El autobús arranca con una aceleración de 4m/s2 y en línea recta. ¿Qué ángulo formará el hilo con la vertical? ¿Cuánto valdrá la tensión del hilo?
[image: image11.png]


A.15 Sobre una plataforma plana, capaz de girar en torno a un eje perpendicular, se deposita un cuerpo de 5kg de masa,  que presenta con la misma un coeficiente de rozamiento μ=0’8. Se pide: a) Máxima distancia “r” a que puede encontrarse el cuerpo del eje de giro, sin ser lanzado hacia el exterior, si hacemos girar la plataforma a razón de una vuelta por segundo. b) Rapidez angular máxima con que podría girar la plataforma sin que deslice el cuerpo, cuando se deposite este sobre dicha plataforma a 2m del eje de giro.
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A.16 El bloque que está sobre la mesa tiene una masa de 10kg mientras que la masa del bloque que cuelga es de 2kg. Suponiendo el sistema inicialmente en reposo, determinad su rapidez cuando se les deje en libertad y hayan recorrido una distancia de 4m. Datos: μ=0’1, masa de la polea y de la cuerda se consideran despreciables, la cuerda se considera inextensible
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A.17 Se lanza un bloque de hierro frontalmente contra el extremo libre de un muelle elástico ideal situado sobre una superficie horizontal lisa y plana, sin ningún rozamiento. Calculad el valor (módulo) de la fuerza  que el bloque de la figura anterior ejercerá sobre el muelle en el instante en que su velocidad se haya reducido a la mitad de su valor inicial. ¿Cuál será la longitud del muelle en ese instante? (Masa del bloque m=2kg, constante elástica K=200N/m, longitud inicial del muelle L0=80cm, rapidez del bloque en el momento del impacto v0=4m/s)
4. Trabajos prácticos

Se pueden consultar algunos en: http://rsefalicante.umh.es/TemasFuerza/fuerza06.htm)
[image: image14.png]



 
C





B





A





             A                                C                        B                                               C                                                  B





B





A








