GALILEO, HUYGENS Y EL PENDULO

Cuenta la leyenda que Galileo, un domingo de 1583, cuando era un estudiante de apenas 18 afos, no se
podia concentrar en sus oraciones en la catedral de Pisa porque habia algo curioso que le dominaba y no
podia parar de pensar en ello. Habia una suave corriente de aire en el interior de la iglesia y una gran
[dmpara suspendida del techo se movia en forma de vaivén. Galileo aprecié algo sumamente sorpresivo: el
candelero parecia batir tiempos iguales, fuese el vuelo corto o largo. iQué raro! jCualquiera diria que tenia
gue tardar mas en recorrer el arco mas grande!

Galileo no veia el momento de que acabara la misa. Cuando por fin terming,
corri6 a casa y atd diferentes pesas en el extremo de varias cuerdas.
Cronometrando las oscilaciones comprobd que un peso suspendido de una
cuerda larga tardaba mas tiempo en ir y venir que un peso colgado de una cuerda
corta (Galileo no disponia de cronometro alguno para medir con un minimo de

precisién el tiempo empleado por cada oscilacidn y usé como patrén de medida su propio pulso).

Con la intencion de aprovechar aquel movimiento intentd construir un reloj de péndulo. No lo consiguid
porque el periodo del péndulo simple si depende de la amplitud (aunque esta dependencia es muy
pequefia para oscilaciones de baja amplitud).

Mds de 70 aios después, en 1657, el fisico holandés Christian Huygens realizo el sueiio de Galileo y aplico
con éxito el péndulo a un reloj. Huygens disefié un reloj basado en la curva
cicloide, que describe un punto de una circunferencia que rueda a lo largo

de una recta horizontal. m

En el libro Horologium oscillatorium, que se publicd en 1673, dice: "El péndulo simple no puede ser
considerado como una medida del tiempo segura y uniforme, porque las oscilaciones amplias tardan mds
tiempo que las de menor amplitud; con ayuda de la geometria he encontrado un
método, hasta ahora desconocido, de suspender el péndulo; pues he investigado la
curvatura de una determinada curva que se presta admirablemente para lograr la
deseada uniformidad. Una vez que hube aplicado esta forma de suspension a los
relojes, su marcha se hizo tan pareja y segura, que después de numerosas
experiencias sobre la tierra y sobre el agua, es indudable que estos relojes ofrecen
la mayor seguridad a la astronomia y a la navegacion. La linea mencionada es la
misma que describe en el aire un clavo sujeto a una rueda cuando ésta avanza
girando; los matemdticos la denominan cicloide, y ha sido cuidadosamente

estudiada porque posee muchas otras propiedades; pero yo la he estudiado por su
aplicacion a la medida del tiempo ya mencionada, que descubri mientras la estudiaba con interés
puramente cientifico, sin sospechar el resultado."

El péndulo cicloidal se puede construir suspendiendo el hilo entre dos contornos
solidos que tienen la forma de arcos de cicloide tangentes en su punto de unidn.
Al oscilar el péndulo, el hilo se cifie a uno u otro de esos dos contornos y la

\./\ / longitud efectiva del péndulo queda disminuida en una proporcidén que depende
— de la amplitud de las oscilaciones. Huygens demostrd que si la circunferencia




gue genera los dos contornos tiene un radio igual a la cuarta parte de la longitud del hilo de suspensién del
péndulo, entonces el péndulo describe un arco de cicloide y es rigurosamente isécrono.

Figura de la derecha: Reloj basado en el péndulo de
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