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Viaje a Saturno

La sonda Cassini-Huygens | NASA/JPL/ESA.

En 1997, la nave espacial Cassini-Huygens
inici6 una auténtica odisea interplanetaria
gue la condujo hasta la 6rbita de Saturno
en 2004. Desde entonces, la nave (resultado
de la colaboracion entre NASA y ESA) viene
proporcionando detalles insdlitos del planeta
gigante, de sus espectaculares anillos y de
muchas de sus lunas. El descenso de la
sonda Huygens sobre la superficie de Titan
en enero de 2005 proporciond unas de las

imagenes mas asombrosas de la Astrofisica

contemporanea. La mision esta teniendo tanto éxito que, recientemente, se ha decidido su extension hasta

el afo 2017.

Una exposicion en el Planetario de Madrid (comisariada por su directora, Asuncion Sanchez) denominada

Viaje a Saturno permite contemplar ahora maquetas de la misién Cassini-Huygens, espectaculares

imagenes obtenidas por esta mision de Saturno y de sus lunas, y videos del descenso de Huygens sobre

Titan.

Odisea espacial

El viaje espacial se inici6 con el lanzamiento desde Cabo Cafiaveral (Florida, EEUU) el 15 de octubre de

1997. Pero la mision se venia estudiando conjuntamente por la NASA y la ESA desde quince afios antes.

La nave espacial, con un peso total que superaba las 5 toneladas, fue la mas
compleja de las construidas hasta esa fecha. Contenia dos sondas: la
Cassini, un orbitador de Saturno equipado con abundantes detectores de
diferentes tipos, y la Huygens, una sonda destinada a penetrar en la atmosfera
de Titn. El coste total de la mision (incluyendo disefio, construccion,
lanzamiento y operaciones) ha superado los 3.000 millones de doélares.

Poco después del lanzamiento, Cassini realiz6 aproximaciones a Venus y a la

Tierra para ganar velocidad y dirigirse hacia el cinturon de asteroides. El 23 de

enero de 2000 se aproxim@ al asteroide 2685 Masursky, del que obtuvo

imagenes de muy alta calidad, y el 30 de Diciembre de ese mismo afio se I

encontrd en su punto de maxima proximidad a Jupiter obteniendo imagenes

Lanzamiento de Cassini-Huygens,
15/10/1997 | NASA.

de este planeta que revelan detalles de tan sélo unas decenas de kilbmetros.
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En el afio 2003, se midié el desplazamiento en frecuencias que sufrian las ondas de radio emitidas por
Cassini a su paso por la proximidad solar, lo que constituy6 una nueva prueba observacional de la Teoria
de la Relatividad General de Einstein.

En el aflo 2004, segun Cassini se aproximaba a Saturno, descubri6
tres pequefios satélites, otros cuatro fueron descubiertos entre
2005 y 2009. Incluyendo estos siete, el numero total de satélites
naturales conocidos en Saturno asciende hoy a 62.La sonda

guedo instalada en su 6rbita en torno a Saturno el 1 de Julio de

El anillo A de Saturno observado por Cassini | UVIS, L. Colorado,
NASA, ESA. 2004.

Huygens desciende sobre Titan

El 14 de enero de 2005 la sonda Huygens (que habia sido desprendida de la nave principal el 25 de
diciembre anterior) penetr6 en la atmésfera de Titdn equipada con un laboratorio y un paracaidas para
amortiguar la caida sobre la superficie de este mundo helado. Las baterias contenian la energia justa para
las tres horas que duré el descenso y el 'aterrizaje’. Durante ese corto periodo de tiempo la Huygens fue
tomando todo tipo de datos y transmitiéndolos a la Cassini que, a su vez, reenviaba todo a los centros
de control en la Tierra. Los mayores radiotelescopios del planeta también apuntaron hacia Huygens y

midieron su trayectoria de caida con altisima precision mediante Interferometria de Muy Larga Base (VLBI).

Las imagenes capturadas por la sonda Huygens tienen gran importancia pues Titan recuerda en muchos
aspectos a la Tierra primitiva. Estudiar Titan sirve, por tanto, para estudiar la evolucién del planeta azul.

La superficie de Titan parecia encontrarse atravesada de largos canales que desembocan en grandes
superficies de color oscuro anaranjado. Inicialmente se pensé que tales superficies eran lagos o mares.
Pero el sitio del aterrizaje de la sonda fue precisamente uno de estos lugares oscuros que no estaba
ocupado por un liquido, sino que se trataba de un paraje seco salpicado por aqui y por alla por charcos de
agua helada o por grandes areas recubiertas de metano. Fotografias de la superficie del satélite revelan
la presencia de cantos rodados. Aunque la composicion de estos
guijarros es desconocida (podrian ser trozos de algun tipo de hielo),

su forma redondeada recuerda mucho a los cantos rodados

terrestres, lo que sugiere que la erosion por liquidos en la superficie
de Titan puede (o ha podido) ser muy importante.

Cantos rodados en Titdan y en la Tierra | L o
NASA/JPL/ESA/Univ. Arizona, S. Matheson. Hasta el 2017: misién Solsticio

La mision Cassini-Huygens puede considerarse como una de las mas exitosas de la historia de la
exploracion del sistema solar. Hasta el momento ha recorrido mas de 4.000 millones de kilbmetros, ha
enviado mas de 200.000 imagenes, ha efectuado 125 Orbitas en torno a Saturno y ha realizado

numerosos acercamientos a Titan, Encelado y a otras lunas del planeta de los anillos.
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Uno de sus logros més recientes ha sido la constatacién de grandes cantidades de agua helada en la
superficie de Encelado, la luna de Saturno en la que la propia Cassini habia puesto previamente de
manifiesto la existencia de actividad volcanica. El agua parece eyectarse a la atmésfera del satélite a través

de unos espectaculares géiseres.

Cassini habia llegado a Saturno en el momento del solsticio de verano en el hemisferio sur. Para completar
el estudio del planeta durante todo su verano austral, se decidié
una primera extensiéon de la misi6n (denominada €Mision
Equinoccio®) hasta el equinoccio de otofio a principios de 2010.
Hace tan sélo unos meses que se ha decidido la extension hasta
el afio 2017. Esta nueva €Mision Solsticio® permitira estudiar
el planeta hasta que llegue el solsticio a Saturno, se podra
estudiar asi un ciclo estacional completo, observando los

cambios del clima a largo plazo de una manera sistematica y

Los anillos y dos lunas de Saturno observados en 2010 | Cassini
Imaging Team. ISS. JPL. ESA. NASA. completa. Para ello, Cassini dara otras 155 vueltas alrededor

del planeta anillado.

También interesante

o la sonda Cassini debe su nombre al gran astrénomo Giovanni Doménico Cassini, mientras que la Huygens recuerda al
descubridor de Titan: el eminente fisico, matematico y astranomo holandés Christiaan Huygens.

o [Debido a |a velocidad finita de |a luz, las instrucciones que se envian por radio desde |a Tierra tardan méas de una hora en llegar
a la sonda Cassini (Saturno esté entre ocho y diez veces més lejos de la Tierra que el Sol), por lo que el control de la nave no
puede realizarse en 'tiempo real' y la reaccion frente a cualguier imprevisto se ve complicada por tales retrasos
introducidos por las comunicaciones.

o la exposicidn Viaje a Saturno podré visitarse en el Planetario de Madrid durante todo el verano y el otofio de 2010. Un folleto

muy informativo con las caracteristicas de Saturno y de sus mayores lunas puede descargarse aqui.

Rafael Bachiller es director del Observatorio Astrondémico Nacional (Instituto Geogréafico Nacional)


http://www.planetmad.es/PDFs/ExpoSaturno.pdf
http://www.planetmad.es/
http://www.planetmad.es/PDFs/FolletoSaturno.pdf

