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1725. Bradley descubre la aberracién de la luz

A principios del XVIII todavia no se sabia a qué distancia se
encontraban las estrellas pero, dado que se admitia que la
Tierra orbitaba en torno al Sol, ya parecia posible medir el
movimiento paralactico de las mismas, lo que permitiria medir
sus distancias. Tratando de medir ese movimiento, el
astronomo britanico James Bradley descubrié el fenbmeno de
la aberracion de la luz, con lo que confirmé inequivocamente el

movimiento de traslacion de la Tierra y estimé la velocidad

homas

de la luz. Bradley también descubrié y midié la nutacion o
cabeceo de los polos terrestres. Una vez identificados estos efectos, se estaba preparado para
medir el pequefio movimiento paralactico de las estrellas, un efecto menor que el de la
aberracion. Pero aun habria que esperar mas de un siglo a que Friedrich Bessel (1784-1846)
midiese -en 1838- la primera paralaje hacia la estrella 61 Cygni, lo que proporcionaria una

primera idea de la inmensidad de la Galaxia.
Minucioso observador

James Bradley, junto con Halley y Herschel, es uno de los tres mayores astronomos del
XVIII. Bradley nacié en una pequefia aldea en el condado de Gloucester (Reino Unido), estudi6
en Oxford y se ordend sacerdote en 1719. Pudo compatibilizar sus obligaciones eclesiasticas
con la ayuda a las observaciones astronémicas de su tio, el astrbnomo y también sacerdote
James Pound, quién le presenté a Halley. En 1718, Bradley fue elegido miembro de la Royal
Society y en 1721 comenz6 a ejercer como catedratico de astronomia en Oxford. Empezo6
entonces a colaborar con Samuel Molyneux en unas medidas de la elevacion de estrellas a su
paso por el meridiano que acabarian conduciendo en 1725 al descubrimiento de la
aberracion de la luz (descubrimiento publicado en 1728). En 1741, Bradley sucedié a Halley
como Astronomo Real de la Royal Society y director de Greenwich, donde renovo la
instrumentacion del observatorio. En 1748, tras casi 20 afios de cuidadosas observaciones, dio
a conocer su segundo descubrimiento de importancia capital: la nutacion del eje de
rotacion de la Tierra, lo que constituy0d una nueva ratificacion de la teoria de Newton. Bradley,
que llevo una vida tranquila alejada de todo tipo de conflictos y polémicas, murié tras una larga

enfermedad en 1762.
¢A qué distancia estan las estrellas?

Después de un siglo utilizando telescopios de manera sistematica, casi todos los

descubrimientos realizados con ese instrumento se referian al Sistema Solar y no se tenia la
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menor idea de la distancias de las estrellas. ¢ COmo medir esas distancias? Pues bien, segun
la Tierra describe su Orbita en torno al Sol, es de esperar que las estrellas cercanas se
observen describiendo una pequeiia elipse en el cielo. Cuanto mas cercana sea la estrella

mayor sera ese movimiento paralactico ofreciendo asi la oportunidad de medir su distancia.

Como en la animacion aqui adjunta, cuando el punto de vista cambia de
un extremo a otro, los objetos méas cercanos parecen moverse mas y
mas rapidamente que los lejanos. En ese movimiento aparente se

basa el método de la paralaje para medir la distancia de las estrellas

que fue primero propuesto por Galileo.

El astronomo irlandés Samuel Molyneux (1689-1728) se aplicé a medidas de paralaje eligiendo
una estrella que, para evitar los efectos de la refraccion atmosférica, culminaba cerca del cénit:
Gamma Draconis. Bradley trabajaba con Molyneux y cuando otras ocupaciones hicieron que
este Ultimo abandonase las medidas, Bradley continué solo midiendo con gran minuciosidad y
tesén. Asi observd unos pequefios movimientos regulares en la estrella, una oscilaciéon con un
diametro de unos 40 segundos de arco. Era muy similar a un movimiento de paralaje... pero
se trataba de un fendmeno diferente. En efecto, para una paralaje se espera la posicion mas

meridional de la estrella en diciembre, mientras que Bradley detectd esa posicion en marzo.
Aberracion de la luz

Supongamos que estoy parado bajo la lluvia y que no hay viento. Para no mojarme basta con
mantener el paraguas sobre la cabeza con el baston vertical. Pero si me pongo a correr, y
mantengo el paraguas en la vertical, habrd muchas gotas de agua que me alcanzaran por
delante. Para evitar mojarme tengo que inclinar el paraguas en la direccion de mi
movimiento. Cuanto mas rapido corra (0 mas lenta caiga la lluvia), mas tengo que inclinar el
paraguas. El angulo de inclinacién en que he de poner el paraguas para no mojarme depende

de la razén de mi velocidad a la de la lluvia.

esuam{:; De manera completamente analoga, como la Tierra se mueve y la luz también

- (como la lluvia en el ejemplo), para observar una estrella en la vertical, he de
inclinar un poco mi telescopio en la direccion del movimiento de la Tierra. Esa
inclinacién, que es precisa para que el rayo de luz que entra por la
apertura del telescopio alcance su fondo,
se denomina “aberracion de la luz”, un

efecto “pequeio” pues la velocidad de la luz es

mucho mayor que la de la Tierra.

== movimiento de la Tierra +—
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Con sus cuidadosas medidas, Bradley determind la velocidad de la luz en 283.000 km/s, un
valor 5% menor que el real, pero mucho mas preciso que el determinado en 1676 por Roemer
observando los satélites de Jupiter. Ademas, las observaciones de Bradley constituyeron una

prueba obvia del movimiento de la Tierra en torno al Sol.

Los telescopios que utiliz6 Bradley no eran suficientemente precisos como para medir la
paralaje de las estrellas mas cercanas. Pero una vez identificado el efecto de la aberracién, este
efecto podia ser substraido de las observaciones para identificar el efecto mas fino de la
paralaje. Habria que esperar mas de un siglo, hasta 1838, para que utilizando un telescopio
mucho mas perfeccionado que los utilizados por Bradley, Friedrich Bessel (1784-1846) midiese
la primera paralaje hacia la estrella 61 Cygni. Esa medida proporcionaria una primera idea de
las enormes distancias que median entre las estrellas y de las dimensiones inmensas de la

Galaxia.
Curiosidades

e Para las medidas de Gamma Draconis, Molyneux utilizo un telescopio de 7.3 m de longitud dispuesto de forma fija (tan estable

como era posible) en el hueco de la chimenea de su casa.

e A Bradley le vino |a inspiracian para explicar el fendmeno de la aberracion de la luz cuando se paseaba en barco por el
Tamesis. Observa que el gallardete en el méstil cambiaba de direccidn no sélo de acuerdo con la direccidn del viento, sino de

acuerdo con el movimiento relativo del barco y el viento.

e Elastranomo Arago relatd una anécdota muy reveladora del caracter de Bradley. En una visita al observatorio de Greenwich,
|a reina de Inglaterra manifestd su intencian de aumentar el escaso sueldo del director. Bradley e dijo "Sefiora. no deis curso
a vuestro proyecto; el dia en que el cargo de director tuviera algin valor, ya no serian los astrdnomos quienes lo

ocuparian”

e En 1727 Bradley observa un movimiento oscilatorio un tanto erratico en las estrellas. Esto se explicaba bien si el eje de |

Tierra estuviese sufriendo un movimiento de “cabecen” periadico, denominado mutacidn La ,..ﬁa
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nutacion tiene un periodo de I8.6 afios. Bradley acumuld observaciones muy rigurosas durante
unos 20 afios, més de un periodo completo, y no publicd su descubrimiento hasta [748. La
nutacion es el resultado de la interaccion gravitacional de la Luna con la Tierra que no es

esférica, sino que tiene un abultamiento ecuatorial.

e la combinacion de la inclinacian del eje de la Tierra respecto de la ecliptica con su

abultamiento ecuatorial hace que el Sol ocasione sobre la Tierra un movimiento de precesidn.

La precesian, que consiste en que el eje de la Tierra describe un circulo completo en torno al ~ Rotacién (R),  precesion
(P) y nutacion (N) de la

eje de la ecliptica en 20.780 afios, habia sido descubierta por Hiparco en el siglo |l a. d. C. Tierra | Wikipedia.



