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'Nobel de Astronomia’' 2012 al agujero negro en el centro de nuestra
galaxia

El premio Crafoord de astronomia, impartido por la
Academia Sueca de Ciencias y considerado el ‘Nobel de
la astronomia, ha sido otorgado en 2012 al astrGnomo
aleman Reinhard Genzel y a la estadounidense
Andrea Ghez. Segun la Academia Sueca, este galardén
reconoce «las observaciones de las estrellas orbitando
en torno al centro galactico, lo que indica la presencia de
un agujero negro supermasivo.»

~ El centro de la galaxia y la constelacidn de Sagitario

¢, Qué hay exactamente en el centro de la Via Lactea?

Esta es una pregunta que ha intrigado a los astronomos durante décadas. El centro galactico se encuentra
en la constelacién de Sagitario, en una regién oculta por numerosas nubes interestelares que, ademas,
estd afectada por una gran turbulencia y confusién, lo que dificulta enormemente las observaciones.

En principio parece posible estudiar el comportamiento de las estrellas del entorno inmediato del centro
galactico y, estudiando sus movimientos, tratar de deducir algunas caracteristicas del misterioso objeto
gue debe ocupar el nucleo, lo que los astronomos denominamos Sagitario A*. Pero la densidad estelar
en la zona es extremadamente alta y para aislar el movimiento de
estrellas individuales se necesitan imagenes de muy alta nitidez.

En el afio 2002, un equipo de astronomos liderado por el Reinhard
Genzel culminé 10 afios de patrullaje de una estrella denominada S2 que
se encuentra orbitando en torno a Sagitario A*. Sus medidas, realizadas
en el infrarrojo, indicaban que el movimiento Kepleriano (similar al de los
planetas en torno al Sol) descrito por la estrella sélo podia explicarse si el

&3un : centro de la Odrbita la ocupaba un objeto extremadamente masivo y
Bk laiYia Lictza | NASAGILCRE compacto. Sagitario A* tenia un tamafio menor que el de nuestro sistema
solar y debia contener unos 3 6 4 millones de masas solares. Tal objeto,
tan sumamente compacto y masivo, sélo puede ser un agujero negro supermasivo.

-

Otros estudios realizados con posterioridad revelaron que en el entorno del
centro galactico también hay un anillo irregular, con una masa de
varios millones de veces la del Sol, propenso a desarrollar una
intensa actividad de formacién. Tales ‘brotes’ de formacién estelar son
vistos con frecuencia cerca de los discos circunnucleares de muchas
galaxias que poseen agujeros negros en sus centros. La presencia de tal
anillo en la Via Lactea también apunta, por tanto, a que Sagitario A* es un
agujero negro.

El agujero negro central

En el afio 2008, Reinhard Genzel y su equipo presentaron los resultados de una campafa de
observaciones que habia durado 16 afios. Durante este periodo de tiempo, los astrbnomos habian
patrullado el movimiento de varias estrellas en el entorno del centro galactico y la conclusion no ofrecia
dudas: las orbitas estelares corroboraban muy claramente («mas alla de cualquier duda razonable», en
palabras de Genzel) que la zona nuclear esta ocupada por un agujero negro de 4,3 millones de
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masas solares. A una conclusion similar llegdé de manera independiente, también en el mismo afio 2008,
la astronoma norteamericana Andrea Ghez y sus colaboradores utilizando los grandes telescopios Keck en
lo alto de Mauna Kea (Hawaii).

Naturalmente todas estas
observaciones no nos muestran
la presencia del agujero negro
de manera directa. Es cierto que,
tal y como predijo Stephen
Hawking, todos los agujero
negros deben generar radiacion
(la que se conoce como
«radiacion de Hawking»), pero
El Centro Galdctico observado en rayos X por el telescopio Chandra | NASA/UMass/Wang et al se trata de una emisién
extremadamente débil muy
fuera del alcance de las técnicas de recepcion actuales. Estos misteriosos y fascinantes objetos solo
se ponen de manifiesto mediante los dramaticos efectos que causan en su entorno. Por ejemplo, la
radiacion infrarroja y de ondas de radio procedente de la zona central de nuestra Galaxia indica que las
grandes nubes de gas y polvo (pequefias particulas de material sélido) que alli se encuentran, estan
calentadas a temperaturas que superan el milléon de grados, posiblemente mientras se desploman en el
abismo del agujero negro. Por ahora, el patrullaje de las 6Orbitas de las estrellas en el entorno del centro
galactico es la prueba mas convincente de que Sagitario A* es un agujero negro supermasivo. Estas
meticulosas observaciones han merecido el premio Crafoord 2012.

Un ‘Nobel de astronomia’

El premio Crafoord fue establecido en 1980 por el empresario sueco Holger Crafoord (1908-1982) y es
administrado por la Real Academia de Ciencias Sueca. Tiene por objetivo promocionar la investigacion
basica en Astronomia, Matematicas, Geociencias y Biociencias, disciplinas que complementan a
las premiadas con el premio Nobel. La dotacibn econémica del premio, en torno al medio millén de
euros, tiene por objeto ayudar a la financiacion de las investigaciones de los ganadores. Al igual que el
Nobel, el premio Crafoord lo entrega el Rey de Suecia.

También interesante

o Reinhard Genzel nacia en 1952 en Bad Homburg vor der Hoehe, Alemania. Obtuvo su doctorado en 1978 en la
Universidad de Bonn. Fue profesor de fisica en la Universidad de California en Berkeley (EEUL). Desde 1986
es director del Instituto Max-Planck de Fisica Extraterrestre (Munich, Alemania), puesto que compagina
desde 1990 con un nuevo profesorado en Berkeley. Ha recibido diversos galardones y nombramientos

honorificos. Fue nombrado académico correspondiente de la Real Academia de Ciencias de Espaiia en 201,

e Andrea Ghez nacia en 1965 en Nueva York (EEUU). Obtuvo su doctorado en el Instituto de Tecnologia de
California (Caltech) en 1997 y actualmente es profesora en la Universidad de California en Los Angeles
(EEUL). En el afio 2004 ingresa en la Academia Nacional de Ciencias de EEUU y fue incluida en la lista,
elaborada por la revista Discover, de los 20 investigadores estadounidenses que habian demostrado un alto
nivel de comprensidn de sus respectivas disciplinas.

o El empresario Holger Crafoord (1908-1982) fue el fundador, junto con el pionero de la hemodialisis Nils Alwall (1304-1986), de |a
compaiiia bambro que comercializa los inventos del propio Alwall sobre rifiones artificiales.
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