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La carrera de los telescopios gigantes

Hace unos dias se ha puesto la
primera piedra para la construccion
del Telescopio de Treinta Metros
(TMT, por sus siglas en inglés) en
Hawai. Este viene a sumarse a los
otros dos telescopios Opticos
gigantes que se estan
construyendo en Chile: el
Telescopio Gigante de Magallanes
§‘" - : (GMT) y el Europeo E-ELT, en cuyo

disefio y construccion participa muy

=

activamente Espafia. Estos tres telescopios se construyen en una carrera titdnica, pues el primero que

comience a observar, hacia el afio 2023, vera el universo como nunca se habia visto antes.

Espejos fragmentados

El tamafio maximo de unos 8 metros, que limita a los telescopios hechos de una pieza, ha podido ser
superado mediante el desarrollo de espejos fragmentados que estan constituidos por multiples paneles. El
pionero telescopio norteamericano MMT (Multiple Mirror Telescope) que se instalé en el Monte Hopkins,
Arizona, en 1979, estaba equipado con un pequefio mosaico de seis paneles de 1,8 metros de didmetro que
era equivalente a un espejo de 4,5 metros.

Las innovaciones del MMT han sido aprovechadas por muchos otros
telescopios opticos. En 1993 y 1996 se pusieron en marcha los dos
grandes telescopios Keck. Cada uno de estos telescopios estd dotado
con un espejo de 9,8 metros constituido por 36 paneles individuales. El
desarrollo de dos técnicas revolucionarias conocidas como 'Optica

adaptativa' y 'Optica activa' permiten neutralizar diferentes deformaciones

de los grandes espejos y burlar a la atmosfera terrestre compensando
las distorsiones que ésta introduce sobre el débil rayo luminoso que nos llega desde un astro lejano. El
Gran Telescopio de Canarias (GTC, en el Observatorio del Roque de los Muchachos (Instituto de Astrofisica
de Canarias) posee el récord actual con un espejo de 10,4 metros que esta compuesto por 26 segmentos

hexagonales de 1,9 metros de tamafio cada uno.

Extremadamente Grandes

Pero la carrera hacia los telescopios gigantes no se detiene y en estos momentos ya hay tres 'Telescopios
Extremadamente Grandes' (ELT por sus siglas en inglés) que se encuentran en construccion. Con espejos

segmentados cuyos diametros efectivos superan los 20 metros, estos telescopios deberan servirse de
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técnicas avanzadas de Optica adaptativa para escudrifiar los limites del universo. Los sistemas de 6ptica
adaptativa utilizan una combinacion de estrellas reales y artificiales (producidas mediante un laser) para

medir la turbulencia atmosférica y compensar sus efectos perniciosos.

T™MT

El primero de estos proyectos, que ha saltado a la prensa hace tan sélo unos dias por haberse realizado la
ceremonia de su primera piedra, es el Thirty Meter Telescope (TMT) un proyecto liderado por instituciones
norteamericanas (con colaboracion de China, Japén, India y Canad4) que, como su nombre indica, esta
siendo disefiado para proporcionar un espejo fragmentado de 30 metros de diametro que, a su vez, esta
constituido de 492 espejos individuales de 1,4 metros cada uno. La construccion del TMT se realiza en el
gran observatorio de Mauna Kea (Hawai).

La ceremonia de inicio de las obras, que tuvo lugar el dia

El observatorio de Mauna Kea (Hawai). ALAN L

7 de este mes de octubre, fue interrumpida por una
manifestacion pacifica de nativos hawaianos que no ven
con buenos ojos la instalacion de tantos instrumentos en
una montafia, Mauna Kea, que es considerada como
sagrada en su religion. Esta impresionante cumbre, que

se levanta 4.200 metros sobre el nivel del océano

Pacifico, es también sagrada para los astronomos de

todo el mundo por constituir uno de los observatorios astronémicos de cielos més claros del planeta.

GMT

El segundo mega-telescopio en construccion, el Giant Magellan Telescope
(GMT), esta siendo construido en el Observatorio de Las Campanas (a
unos 70 km de La Serena, Chile) a 2.500 metros de altitud. Se trata de siete

segmentos de 8,4 cada uno para conformar un espejo equivalente de unos

24 metros. Su nombre se deriva del de los telescopios Magallanes, un par

Disefio del GMT. GMT

de telescopios de 6,5 metros, también en Las Campanas, que fueron
construidos por algunas de las universidades norteamericanas que lideran ahora el GMT. Ademas de un
consorcio de universidades estadounidenses, participan en la construccion del GMT la universidad de Sao

Paulo (Brasil) y varias instituciones australianas y coreanas del sur.

Disefin del E-ELT. ESO

E-ELT

Finalmente, el Observatorio Austral Europeo (ESO), organizacién en la
que participa Espafia, se encuentra construyendo un telescopio de 39

metros de diametro (denominado E-ELT, European Extremely Large

Telescope) que estara constituido por unos 800 espejos de 1,5 metros

cada uno. La localizacion de este gigante es el Cerro Armazones, de 3.060 metros de altitud, en el desierto
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de Atacama (Chile). Este observatorio se encuentra a tan sélo 20 kildbmetros del observatorio Paranal,
emplazamiento de los grandes telescopios VLT, también de ESO: cuatro telescopios de 8 metros de
didmetro que son de los mas productivos del mundo. Segun informé EL MUNDO, la voladura de la cumbre
del cerro Armazones tuvo lugar el pasado 19 de junio para crear asi la llanura de 200 metros sobre la que

se construira este telescopio colosal.

Es de destacar que, desde las primeras fases de su disefio, las
comunidades investigadoras espafiola y europea sefalaron la
participacién en el E-ELT como la mayor prioridad en la construccion de
nuevas infraestructuras de astronomia. Ademas, la industria espafola,

gue cuenta con la experiencia de la construccion del Gran Telescopio

Réplica en papel del E-ELT. ESO de Canarias y que participd muy activamente en las tareas de disefo
del E-ELT, se encuentra muy bien posicionada para aportar su experiencia y capacitacion también durante
la construccién. De esta manera, Espafia, junto con sus 13 socios europeos en ESO, se encuentra en una
posicién privilegiada en esta competicidn de titanes. Para lograr la construccion del telescopio mas potente,
en esta carrera se combina un complejo juego de alianzas entre instituciones y paises con una dura
competicion entre los desarrollos tecnoldgicos que son la base del poderio econémico y del prestigio de los

participantes.

Junto con los desarrollos en tecnhologias de punta, estos telescopios deberan realizar aportaciones
cientificas de suma importancia en practicamente todos los campos de la astronomia. No cabe duda de que
revolucionaran tanto el estudio del universo lejano (por su capacidad para observar galaxias muy débiles y
remotas) como el de los planetas extrasolares, en particular la blusqueda y caracterizacion de otras Tierras.
El telescopio de los tres que gane la carrera y comience su operacion en primer lugar vera el universo como
nunca antes se ha visto. En Europa se esta haciendo todo lo posible para que ese primer telescopio gigante
sea el del ESO.

También interesante

e Ao largo del siglo XX el desarrollo de las tecnologias del pulido del vidrio y del aluminizado llegaron a hacer posible la
construccion de espejos de varios metros de didmetro como el telescopio Hale de & metros de Monte Palomar (en California).,
que fue instalado en 1948. Fue la utilizacian de monturas alt-azimutales y el control mediante ordenador lo que permitia
construir después telescopios con espejos de digmetro entre B y 8.4 metros.

o Hoy, los mayores espejos (monoliticos) del mundo son los de los dos telescopios Gemini (uno en Chile y otro en Hawai), los
cuatro VLT (Very Large Telescope) construidos por el Observatorio Austral Europeo (ESO) en Paranal (Chile), y el Gran
Telescopio Binocular de Monte Graham (Arizona). Todos estos telescopios estan equipados con espejos de diametros entre 8.1y
8.4 metros.

e Junto con el desarrollo de estos grandes telescopios dpticos, hay que destacar en Radioastronomia otros dos proyectos de muy
gran envergadura: el Atacama Millimeter Array (ALMA) que ha sido terminado de construir recientemente en Atacama (Chile) y
el Square Kilometer Array (SKA) que esté previsto en su totalidad hacia 2025 (aunque una primera fase comenzaré a funcionar
unos afios antes).
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