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En 30 afios de la Gran Supernova

En la madrugada de este
24 de febrero se
cumplen 30 afios de la
espectacular  explosion
de la supernova
SN1987A. Esta es la
supernova mas cercana
y la mas brillante desde
gue estallase la gran

supernova de Kepler en

El remanente de SNI87A observada en radia (rojo), ptico (verde) y rayos X (azul)ESD//HST, NASA/CHANDRA el aflo 1604. SN1987A
ha constituido uno de los mayores acontecimientos césmicos de los observados por los astrénomos en la

edad moderna.
Espectacular explosion

En la noche del 23 al 24 de febrero de 1987, los astrénomos profesionales lan Shelton y Oscar Duhalde
desde el observatorio de Las Campanas (Chile) y el amateur Albert Jones desde Nueva Zelanda
observaron un brusco y monumental aumento de brillo de la estrella Sanduleak -69°202 en la periferia de la
Nebulosa de la Tarantula, dentro de la Gran Nube de Magallanes, una de las galaxias satélites de la Via

Lactea.

Su brillo fue aumentando en noches sucesivas hasta alcanzar el maximo en mayo. Evidentemente se
trataba de una explosion de tipo supernova, la primera de las que se observaron en 1987, por eso fue
bautizada como SN1987A. A tan s6lo 168.000 afios-luz de la Tierra, ésta era la supernova mas cercanay la
Unica visible al ojo desnudo desde que estallase la famosa SN1604 que fue observada y estudiada por el
gran Johannes Kepler.

La explosion SN1987A fue un
gran acontecimiento en el mundo
de la astronomia, por vez
primera se ofrecia a los
astrénomos modernos la
oportunidad de estudiar el
desarrollo de una supernova con
todo lujo de detalles. Durante
estos treinta afios, la supernova
s kiamselll LNl SN1987A ha sido observada

El remanente de SNI9B7A observado en rayos X (azul) y en luz visible (rojo)NASA/CXC/UL.COLORADD/S.HEKDV -~ noche tras noche, y con todo tipo
ET AL NASA/STSCI/CFA/P.CHALLIS




Crdnicas del Cosmos (El mundo.es) Rafael Bachiller

de telescopios: Opticos, infrarrojos, ultravioletas, de rayos X y gamma, radiotelescopios, y hasta con los

detectores de neutrinos.

Supergigante azul

La estrella progenitora de la explosién, Sanduleak -69°202, identificada sobre imagenes antiguas, era una
estrella joven, supergigante azul, de apenas una docena de millones de afios de edad, una masa de entre
15y 20 veces la masa del Sol, y una luminosidad unas 100.000 veces mas alta que la de nuestro astro rey.
Estas estrellas tan masivas son muy inestables y, de acuerdo con la teoria de la evolucion estelar, viven
una vida muy corta. Para comparacion, recordemos que nuestro Sol tiene ahora una edad de unos 4.500
millones de afos, es decir ya ha alcanzado una edad que es unas 400 veces mas larga que la de
Sanduleak -69°202 y se espera que, en total, el Sol sea 1000 veces mas longevo que esa otra estrella.

En el ndcleo de las estrellas masivas, donde las densidades y las temperaturas alcanzan valores récord, las
reacciones nucleares se van encadenando a un ritmo verdaderamente vertiginoso produciéndose - a partir
del hidr6geno- elementos cada vez mas pesados hasta llegar al hierro. Una vez que el combustible nuclear
se ha consumido, el nucleo estelar se desploma sobre si mismo debido a su propio peso, y acaba formando

una estrella de neutrones o un agujero negro.

A su vez, el colapso repentino del nicleo ocasiona una violentisima onda de choque que, propagandose
hacia el exterior, impacta sobre las capas exteriores de la estrella creando la explosion cataclismica que se
conoce con el nombre de supernova (mas concretamente, supernova de tipo Il). Es un fenémeno
extremadamente luminoso: en tan sélo unos dias, una supernova puede radiar tanta energia como mil
millones de soles. Por eso las supernovas pueden ser observadas facilmente aunque sucedan en otras

galaxias y, por eso, la cercana SN1987A lleg6 a ser perfectamente visible al ojo desnudo.
30 afios de observaciones

A partir de mayo de 1987, el brillo de SN1987A fue declinando. El seguimiento y analisis de este brillo en
rayos gamma realizado desde telescopios espaciales ha permitido identificar en detalle las reacciones

nucleares que van teniendo lugar tras la explosion, se detecté asi cdmo el niquel se transformaba primero

en cobalto y luego en hierro y en titanio.

Durante la fase anterior a la de
supernova, la estrella Sanduleak -
69°202 habia eyectado al espacio
una pequefia parte de sus capas
mas externas en forma de viento
estelar y se habia formado un
anillo de material circunestelar.
Tras la supernova, la onda de

choque creada por el material

eyectado durante la explosion

Tres anillos en el remanente de SNI987A observados por el Hubble NASA/ESA/HST
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alcanz6 violentamente a este anillo (que va acompafiado por otros dos anillos de origen incierto) haciéndolo
brillar intensamente. Inestabilidades en el gas del anillo hicieron que éste se descompusiese en humerosos
nacleos brillantes que parecen las perlas de un collar. Ademas, todo el anillo queddé completamente
ionizado por el flash ultravioleta también producido en la explosién. Como resultado de todo este proceso,
en el afio 2001 se ocasiono un abrillantamiento en el éptico y en rayos X del citado anillo que perdur6 hasta
el afio 2009.

En el afio 2014, el gran interferometro ALMA detectd6 la formacién de polvo (pequefias particulas de material
sélido) en el interior del anillo (marcado en rojo en la imagen que encabeza este articulo), asi como una

apreciable cantidad de mondxido de carbono y de monoxido de silicio.

A pesar de que el estudio del
desarrollo de  SN1987A  esta
desvelando muchos aspectos de la
evolucion de las supernovas, algunos
misterios permanecen sin resolver.
Por ejemplo, los intensos esfuerzos de
los astrénomos tratando de localizar la
estrella de neutrones que deberia
encontrarse en el centro geométrico
del anillo han resultado

completamente infructuosos. Puede

gue el residuo estelar se haya

Recreacidn artistica del remanente de SNI987A ESO/NRAD/NADJ/ALMA

convertido en un agujero negro,
imposible de ser detectado directamente; pero en ese caso se esperaria poder detectar el material que esté

siendo engullido en el agujero.

Parece que esta espectacular supernova todavia nos reserva muchas sorpresas y que habra que seguir

observandola jal menos durante otros 30 afios!

También interesante

o [ntre dos y tres horas antes de que la luz dptica de la explosian SNI987A llegase a la Tierra, se detectaron una serie de
neutrinos en tres grandes detectores terrestres. La emisian de los neutrinos desde la supernova coincide exactamente con el
colapso del nicleo estelar, mientras que la emisian del flash de luz visible se ve retrasado por el tiempo empleado por la onda
de choque en propagarse hasta la superficie estelar. La deteccion de estos neutrinos no salo abrid las puertas de la astronomia
de neutrinos, sino que permitid deducir propiedades de estas particulas tan elusivas (entre ellas, un limite superior para su
masa)

e las supernovas se clasifican en 2 tipos (| y I). de acuerdo con las caracteristicas de la curva de luz que sigue a la explosidn y
seqin |as lineas observadas en su espectro. Las que contienen lineas de hidrdgeno (como SNI987A) son las de tipo Il. Segin el
espectro contenga o no lineas de otros elementos (como el helio) o segan la forma de la curva de luz, se distinguen subtipos
dentro de los dos tipos principales.
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o la supernova SNIBD4, o supernova de Kepler, fue una explosian de tipo la que tuvo lugar en la constelacidn de Ofiuco. Resultd
visible al ojo desnudo en pleno dia durante 3 semanas. Kepler realizd su estudio durante un afio completo mientras se
encontraba en Praga. En el afio [BO6 publico su famosa obra De stelle nova in pede Serpentarii (Sobre la nueva estrella en el pie
de Ofiuco). El remanente de tal supernova, situado a unos 20.000 afios luz, es todavia hoy objeto de numerosos estudios, y ha
pasado a ser uno de |os objetos mejor estudiados de la historia de |a astronomia.
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